RabbitMQ ile Asenkron Iletisim

Bir web sitesinde “Siparisi Tamamla” veya “Kaydet” butonuna bastiginizda ve ekran
saniyelerce donup kaldiginda, o anda doniip duran yilikleme ikonu, aslinda sistemin o an
caresizce her 151 ayn1 anda yapmaya calistigini gosterir.

Geleneksel yani senkron mimarilerde, kullanici tarafindan bir istek yollandiginda sistem
biitiin islemleri sirasiyla tek tek yapmak zorundadir. Veritabani islemleri, fatura olusturma, e-
posta API’sine istek atmak, bu zincirin hepsi bitmeden kullanictya “Islem Basarili” mesajt
doniilemez. Ya bu zincirdeki bir servis o an olmasi gerektiginden ¢ok yavas ¢alistyorsa?
Kullanic1 bosu bosuna beklemis olmaz mi1?

Iste bu tam bu noktada ortaya Message Broker yani Mesaj Kuyruk sistemleri, dzellikle de
sektdriin en popiiler kuyruk sistemlerinden biri olan RabbitMQ ¢ikiyor.

Mesaj Kuyruk Sistemi Nedir?

En basit tabirle, Mesaj Kuyruk Sistemi, uygulamalar arasindaki “Postane”dir. Sistemlerin
birbiriyle direkt olarak ¢alismasi yerine aralarinda bir aract kullanilmasini saglar. Bu da
sistemleri siki siktya bagli (tightly-coupled) olmasindansa gevsek bagli (decoupled) olmasini
saglar. Yani bir sistem ¢oktiiglinde digeri calismaya devam edebilir.

Bu mesaj kuyruk sistemleri 6ncelikle mesajlasma uygulamalarinda kullanilmaya baglandi.
Zamanla degisen ihtiyaglardan dolayi, projelerin ve sistemlerin boyutlarinin biiylimesi ve
kullanicilardan gelen isteklerin yogunlagmasi, bu gelen isteklere verilen cevaplarin zamaninin
uzamasi gibi durumlardan dolay1 kullanim alanlar1 artti. Bankalarin kullandig1 para transfer,
EFT vb. Islemlerde ve yogun kullanici istegi alan e-ticaret sistemlerinin vazgecilmezi haline
geldi.

Orneklestirmek istersek; Postane sistemi gibi diisiinebiliriz.

Siireg olarak nesne kargoya verilir, kargo firmasi kendine has is akiglarina gore nesneyi
isleme alir ve gondericiye (kurye) ulastirir, kargo alictya ulasana dek alic1 kendi islerini
yapmaya devam eder kargonun gelmesini beklemez.



Kisisel olarak karsilastigim ve RabbitMQ kullanmam gereken durumlardan biri de stajimda
gelistirdigim kisisel projemde IBB nin otopark API’ndan veri ¢cekerken biitiin veriyi ayni
anda veritabanina kaydetmektense verileri 50’li batchler halinde ayirip her veri paketini
kuyruga yollayarak verilerin par¢a par¢a kaydedilmesini sagladim.

Temel Kavramlar

- Producer (Publisher): Mesaj1 olusturup kuyruga yollayan uygulamadir.

- Consumer: Kuyrugu dinleyip gelen mesaji alip isleme sokan uygulamadir.

- Queue: Mesajlarin tutuldugu kuyruk alanidir. Diskte veya RAM bellekte tutulabilir.
Verilerin tutuldugu yere gore avantajlar ve dezavantajlar1 vardir. RAM’de bulunan
verilere erigim ¢ok hizli olur fakat verinin kaybolma riski de ¢ok yiiksektir. Diskte
bulunan verilerin kaybolma riski ¢ok azdir fakat onlara da erisim daha yavas olur.

- Routing Key: Mesajin yonlendirilecegi anahtardir.

- Exchange: Producer’den mesaj1 (veriyi) alir ve routing key’e gore mesajlari ilgili
kuyruga iletir.

Exchange Tipleri

1- Direct Exchange: “Routing key” bilgisi kuyruga yazilir. Consumer da bu anahtarlara
gore bir kuyruga islem yapar.

2- Fanout Exchange: Mesajlar exchange’de bulunan tiim kuyruklara génderilir. Yalnizca
routing key olanlar g6z ard1 edilir.

3- Topic Exchange: Routing key’e gore farkli kuyruklara yazma islemleri bu tiple
yapilir.

4- Headers Exchange: Mesajlar routing key yerine header icerir ve eslestirmeler bu
headerlara gore yapilir.



Her Yerde RabbitMQ Kullanmal miy1z?

Hayir. Eger sistemde asenkron ¢aligsmasi gereken arka plan gorevleri yoksa, aninda cevap
donmesi gereken basit CRUD islemlerinden olusan bir API’dan olusan bir sistemse
RabbitMQ eklemek gereksiz olur. Ekstra maliyet, sunucu yonetimi, karmagiklik getirir.

Ozet

RabbitMQ, giiniimiizdeki mikroservis sistemlerde ve yogun trafikli sistemlerde bir liikks degil,
gereksinimdir. Dogru senaryoda kullanildiginda kullanict deneyimini iyilestirir, sunuculari
rahatlatir. “Bu islem kullaniciy1 bekletmeli mi?” sorusunun cevab1 “Hayir” ise, o sistemde
RabbitMQ kullanmaniz gerekir.



Kod Ornekleri

dbConnection = SqlConnection("Your_Connection_String_Here"))

await dbConnection.ExecuteAsync(
"sp_CreateReservation”,

RoomId = request.RoomId,
CustomerName = request.Customeriame,
Email = request.Email

commandType: CommandType.StoredProcedure

Dapper gibi mikro-ORM'ler ile dogrudan Stored Procedure ¢cagirmak veritabani islemini
milisaniyeler i¢erisinde tamamlar. Kullanici sadece bu islemi bekler. Eger fatura veya e-posta
gonderme gibi agir islemleri de bu blokta yazmis olsaydik kullanici o islemleri de beklemek
zorunda kalacakti.

factory = ConnectionF. { HostName = "localhost" };
connection = awa actory.CreateConnectionAsync();
channel = await connection.CreateChannelAsync(]);

await channel.QueueDeclareAsync(

queue: "reservation_queue”,
durable: ,

exclusive:

autoDelete:

arguments:

RabbitMQ kiitiiphanesinin en giincel siiriimiiyle birlikte artik her sey async/await tabanl
oldugu i¢in sunucu kaynaklar1 baglantilar1 beklerken kilitlenmiyor.

Ayrica “durable : true” parametresi de burada hayat kurtarir. Eger RabbitMQ sunucusu
herhangi bir sebepten dolay1 kesinti yasar ve yeniden baglamasi1 gerekirse, bu parametre
sayesinde kuyruktaki mesajlar silinmez.



messagePayload = { request.CustomerName, request.Email, request.RoomId };
messageJson = alizer.Serialize(messagePayload);
body = Encoding.UTF8.GetBytes(messageJson);

await channel.BasicPublishAsync(
exchange: "",
routingHey: "reservation_gueus",
mandatory: .
basicProperties: BasicProperties(),
body: body

Peki veriyi neden byte’a ¢eviriyoruz? Ciinkii RabbitMQ C# kodu nedir bilmez. Arka planda
sadece 0’lar ve 1’ler lizerinden ¢aligir. Burada yaptigimiz sey aslinda bir nevi ¢evirmenlik.
Verimizi RabbitMQ’nun anlayacag dile ¢evirip kuyruga dyle yolluyoruz.

consumer = AsyncEventingBasicConsumer(channel);
consumer . ReceivedAsync += (model, ea) ==

body = ea.Body.ToArray();
message = Encoding.UTFB.GetString(body);

Console.WriteLine($"[x] Yeni mesaj

alindi: {messagel");

await SimulateHeavyProcessAsync();

Eski senkron sistemleri tek giseli bir banka subesi gibi diisiinebiliriz. Igerideki memur
(Consumer) bir miisterinin islerini hallederken, o iglem bitene kadar siradaki herkes beklemek
zorundadir. Eger memur veya sistem yavaslarsa, tiim kuyruk daha ¢ok beklemek zorunda
kalir. RabbitMQ yeni giincellemeleriyle bizi bu ¢ileden kurtard: diyebiliriz. Artik memur
kargisindaki miisterinin islemini hallederken onun tamamlanmasini beklemiyor hemen
siradaki miisteriye geciyor. Boylece ayni anda birden fazla islem birbirini bloklamadan arka
planda halloluyor.

await channel.BasicAckAsync(deliveryTag: ea.DeliveryTag, multiple:

await channel.BasicConsumeAsync(

queue: "reservation_gueue",
autodck: ,
CONSuUmer: consumer




“autoAck: true” parametresi, kargocunun paketi apartman kapisina birakip sisteme “Teslim
Edildi” olarak isaretlemesi gibidir. Eger o paket kapidan calinirsa (sunucu ¢okerse vs.),
gecmis olsun o kargo (mesaj) kayboldu ve miisterinin bundan haberi bile yok. Ama
“autoAck: false” yazdigimiz zaman “Islak imza” protokoliinii devreye sokuyoruz.

RabbitMQ’ya “E-posta veya mesaj miisteriye sag salim ulasip 1slak imza almadan bu mesaj1
sakin silme” diyoruz.



